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Contexte

L’équipe-projet SARDES développe une approche de la construction de systémes logiciels dynamiquement
configurables (notamment systemes d’exploitation et systémes distribués) qui combine programmation par
composants et programmation réflexive. L’équipe a en particulier développé le modele de composants Fractal
[B]. Ce modele de composants a été formellement défini dans le langage de spécification Alloy [8] et a fait
Pobjet de plusieurs implantations (dont 'implantation de référence en Java et une implantation en C).

Objectifs du stage

Le but du stage est d’amorcer une étude sémantique de a notion de composants logiciels telle que proposé
dans le modeéle Fractal en utilisant une approche coalgébrique. La notion de coalgebre [9] fournit une
approche trés générale de la notion de comportement, qui généralise la notion de systeme de transition,
ainsi que les notions standards de bisimulation et de logiques modales associées. Les travaux de Bonchi et
Montanari en particulier [4,[3] ont montré qu’une approche coalgébrique est tout & fait adaptée pour définir la
sémantique de systeémes réactifs. Quelques travaux [I1 7, 6], [2] adoptent une telle approche pour formaliser la
sémantique de composants logiciels. Malheureusement, ils ne considérent que des assemblages de composants



essentiellement statiques, c’est-a-dire qui ne peuvent étre modifiés en cours d’exécution comme c’est le cas
avec des assemblages de composants Fractal.

Le stage cherchera donc a définir une sémantique catégorique coalgébrique du modele de composants en
s’attachant notamment aux aspects suivants:

e La définition de différentes formes de composition, y compris de formes dynamiques oli un composant
peut étre retiré d’'un assemblage en cours d’exécution.

e La possibilité de définir des assemblages de composants autorisant du partage (le graphe de composition
est un graphe et non une simple forét) et du paramétrage.

Connaissances attendues

Sémantique des langages de programmation, théorie des catégories, calculs de processus.
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